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Die Erfmdnn^ bezieht sich auf die Verwendtmg voix 
Aluminitim-Zink-Magnesium-kupfer-Legieriiiiigen, in 
welchen Zivk mit 2 bis 10«/o, Magoesrum mit 1 bis 
6»/o. Ktipfer mit 0,01 bis 3Vo enthalten sind und der 
Rest der Legienmg aus Ataninium mit einem.Rein- 
heit^rad uber 99.8 besteht. V ^ 

Die Verwendtmg von zink- und nuagnesiuinhaJtigeii 
AluminiuOTlegierungen. hat wegen ihrer hohen Festig- 
keits- und Streckgrenzebwerte fiir hochbeanspruchte 
Terle zumehmenide Bedeutung erlangt. EHe. hochsten 
Festigkeitswerte erreichen die kupferhaltigen Alu-- 
minium-Ziiik-Magnesixim-Legierungeii, So warden bei 
Alumimum-Zink-Magnesiiira-Legierungen. mit Zink- 
gehalten bis 10%. Magnesiumgehalten brs zu 6Vo, 
Kupfergehalten bis zu 3Vo und mit weiteren Legie- 
rungsbestarudteilen, wie Eisen, Mangan., Silizium und 
Titan, insgesamt bis zu 12»/d, Rest Aiumimum, l>ei. 
geeigneter Warm^>ehaiid!lung hohe Stfeckgrenzen- und' 
Zugfestigkeitswerte erhalten, die in der GroBen- 
ordnung voa 60 bis 80 kg/mm^ liegen. Die Dehniingen 20 
in Langsricbtung liegen. fiir diese Legierungen ia der 
GroBenordnung von 20 bis 3Vo. wobei die hohen Deh- 
nungswerte niedrigen Festigkeitswerten zugeordnet 
sind, und umgekdirt. Die Deiuiiungen in Querricbtung 
liegen jedoch bei deraitigen Legierungen nach er- as 
folgter Warmebehamdlung bei auBerordentlicb nied- 
rigen Werten, die kaum iiber 4Vo hinausgehen' und 
meistens bei 1 bis 2 Vo liegen, obwohl Langsdehnungs- 
vrerte bis zu 20*»/o erreichbar sind. Von l>esonderer 
Bedeutung ist dies fiir Gegenstande, die aus den. ge- 
naraiten Legierungen hergesteWt und in Querricbtung 
Ijeansprucht werden, wrie besoaiders bei auf Innen^ 
druck beanspruchten Robren. Diese Erscheinung ist 
dadurch bedingt, diaB die Werkstoffe nadi dem GieBen 
durch WarmknetverfahTen verarbeitet werdens wo- 
durdi eine Orientierung der KristaJdkorner vorzugs- 
weise in der Langisrichtimg auftritt. Lediglich bei 
Bledien gelingt es, duorch ein abwechselndes Walzen 
in der Langs- und Querriqhtung eine gewi'sse Ver- 
gleichmafiig>ung der Debnung in der Langs- und 40 
Ouerrichtung zu erzielen. Bei Stangeu. Rohren, 
Profilen sow ie bei GesenkpreBteilen i^t jedoch eine 
nachtragliche Beeinflussung des Faserverlaufes nicht 

• mehr ihoglicii, so dafl bei derartigen Halhzeugformen 

• rnit l>etrrichtlidien Uniterschiedea der Dehnung in der 45 
Langs- uiid Querricbtung gerechnet werden raufi. 

Die Erfindung besteht nun dariiiy diese an sich l>e- 
kaiMiteii Legierungen fiir di-^ Herstellung von Gegen.- 
standen brauchbar zu machen, bei denen hohL* Deh- 
nungswerte in der Ouerrichtunig verlangt werden, wie 
.l>eispielsweisc fiir Rohre. Stangen. und Proiile mit 
entsprechender Beanspruchung. Die zu erreichendai 
Werte sollen ungefahr so groB sein- wie die Dehnung s- 
werte hi der Langsricbtung. Urn dies zu erreichen.. 
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Verwendung von Aluminiumlegierungen 
mit Zink, Magnesium und Kupf er 

Anmelder: 
Vereinigte Deutsdie Metallwerke 
Aktiengesellsdiaft, 
Frankfurt/M.-Heddemheim, Hessestr, 1 



br.-Ing. Kurt Dies, Bad Homburg v. d. Hohe, 
ist als firfinder g^annt werden 



wird daf iir gesoi^, daB in den . zink-magnesium- 
kupferhaltigem Aluminiumilegierungeni der vorerwahri- 
ten Zusammen'setzung unter Berucksichtigung der 
Verunreinigungen des Einisatzraaterials noch ein An- 
-toil an Eisen.. Mangan, Silizium und Titan jeweils in 
Mengen von 0,005 bis 0,15 Vo yorbanden ist,: woli>ei 
die Sumrae der zuletzt erwahnten Anteile 0.3 Vo nicht 
uberschreitet. 

Bisher war in der Fachwelt die Auffassung ver- 
treteh, daB durch einen mdglichst hohen Mangan- 
zusatz in Aluminiium-Zink-Magnesium-Legieruiigen 
die Festigkeit und Korrosionssicherheit erhoht wer- 
den unid ein Zusatz von Silizium bis etwa 0.5 Vft 
keineswegs diese und . die mechanischen Eigenschaften 
ungiinstig beeinflufit. Oherraschenderweise hat sich 
jedoch herausgestellt, daB die vorerwahniten Elemente 
auf dais Querdehniungs verbal ten datui yerschlechtemd 
einwirkeii, wenn ihre Summe deii Betrag von 0,3 Vo 
ubersteigt. 

Die erfindungsgemaBeni WerkstoflFe konraen so her- 
gestellt werden, dafi von Reinaluminium mit einem 
Reiniheitsgrad von mindestens 99,8»/o, vorzugsweise 
aber 99,99 ^/o, ausgegangen wird, dem die Elemen/te 
Zink bis zu GehaJten von 10 Vo, Magnesium bis zu 
6Vo und Kupfer bis zu 3Vo wahrend des S^chmelz- 
prozesses zugegeben werden. Nach der iibh'chen 
Schmelzbehandlung werden Eisen, Mangan, Silizium 
und Titan bis zu den obenerwahnten. Betragen. ein- 
legiert. Alsdiann wird die Schmeize in an sich be- 
kannter Weise.mit Salzen oder ChJor gereinigt und 
vergossen, AnschlieBend werden die CuBstiicke homo- 
genisiert, zerschnitten und zu Rohren^ Stangeii oder 
Profilen verpreBt. Nach dem Verpressen erfolgt ein 
Losungsgliiibeni, an d'as sich eine bescbleunigte Ab.- 
kithlung anschlieBt. In diesem Zustand ist der Werk- 
stofF kalt und warm au-s-hartungsfabig. Durch Anilassen 
l>ei Temperaturen zwischen- 60 und. 200° C kann die 
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Warmaushartung erfolgen, wobei die Festigkeit zu- 
jummt, wahrend' die Dehming mit steiigiender Festig- 
keit absinkt Es hat sidi herausge&tellt, daB die Quer- 
dehniUDg' geg'eniiber Legi-erungen ohne diese Zusatze 
(xfer mit diesen Zusatzen bei Oberscbreitung ein»es 5 
Gresamtbetrages von= 0,3 Vo weseiitlicli verbessert wor- 
derc ist. So gelingt es bei spiels weise, eihe Quer- 
dehmmg bis 14 Vo zu erreicben g^eadber einer sol- 
:chen mit 4% bei den bi®her iibiicbm WerkstofFen. Es . 
hat demnach eine Gutesteigerung in der Ouerrichtuiig 10 
voai'mehrerea lOOVo gegeiiiiber. den hdsher ublichen 
Weikstoffen stattgefumden. 

Die erfindirngBgemaBen Werkstoffe komien vorzugs^ 
weise iiberall da eingesetzt werdeDi, wo gleichmaBige. 
WerkstofFeigetuschafteni iu* alien Beanspnichungs- 15 
richtungen; gef ordeft werdea. So hat es sich beispids- 
weise gezeigit, daB die Sprengdrucke voxu Rohren, die 
aidht aus dem ei^iiidtuigsgemaBeiL Werksto£F bestdien. 



durch Anwendung desselben bei deii. gleichen Ab- 
messungen ohne Anderung der . Verarbeatungsbedin- 
gttngea von beispiebweise 800 atii auf 1600 atu, also 
rtmd urn das Doppelte, gesteigert werdeii konnen. 

Patentanspruch 
Verwenidung eiiier Knetlegiening. die aus 2 bis 
lOVo Zink, 1 bis 6V0 Magnesium, 0,01 bis 3Vo 
Kupfer, 0,005 bis 0,15 Eisen, 0,005 bis 0.15 Vo 
Mangan, 0,005 bis 0,15 Vo SHizitim, 0,005 bis 
0,15 Titan, Rest Aluminium, mit einem Reiii- 
heitsgrad von mindesjtens 99,8 Vo, vorzugsweise 
99,99 Vo, besteht, wobd die Summe von Eisen, 
Mangan^ Silizium unrd Titan 0,3 Vo nicht iiber- 
schrdtet, zur Herstellung voo Gegenstanden, die 
bei hober Festigkeit auch hohe und annahernd 
gleiche Dehimngswerte in Langs- tmd Querrich- 
tmig zeigea sdien. 
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